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11、开发哪些层、开发哪些层 ？？

22、油层压力？、油层压力？

33、油？、油？

44、水？、水？

55、监测、监测

气气

油油

油油
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第一节  压力监测
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一、压力监测的意义和监测系统
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二、测压方法
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3. 区块油层压力监测结果
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对注水开发的非均质多油层油田，为了对注水开发的非均质多油层油田，为了
 

了解注水井每个层段或小层吸水状况，需要了解注水井每个层段或小层吸水状况，需要
 

用生产测井方法测用生产测井方法测注水井注水井的吸水剖面。吸水的吸水剖面。吸水
 

剖面反映油层在注水时的吸水量。常用剖面反映油层在注水时的吸水量。常用放射放射
 

性同位素载体法性同位素载体法进行测量。进行测量。

一、吸水剖面的测量与分析
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活性炭
载 体

+
放射性
同位素

活化悬浮液

+ 水

放射性同位素滤积在井壁上，与吸水量成正比

http://www.wchem.com/Search/Offer/3/50/87.html
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吸水剖面

渗透层，吸水量大

自然伽马曲线(基线) 

同位素曲线

吸水面积，
与吸水量成正比

吸水
 产出
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吸水剖面分析
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吸水厚度百分数=
吸水层厚度

射开层总厚度
×100%

吸水层数百分数=
吸水层数

射开层总数
×100%
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利用吸水剖面推测产出剖面
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采油井注水井

主产层主吸水层

两口井地层对比性好 吸水
 产出
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吸水能力的影响因素

ÆÆ
ÆÆ
ÆÆ
ÆÆ

 

吸水
 能力
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••油层渗透率：油层渗透率：
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渗透率低

吸水启动
 压力高
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吸水厚度百分数高

吸水层数百分数高

很多油层，其渗透率差别小时很多油层，其渗透率差别小时

吸水程度差
 采收率低

吸水
 能力
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生产井出油靠生产压差，注水井吸水靠注水压差。
 

提高注水压力，增大注水压差，可以有效地增加吸水
 

层数和吸水量，提高水驱储量动用程度。

注水压力也应有上限值，不能高于油层破裂压力太
 

多。否则会引起注入水层间、井间窜流，单层注入水
 

突进，油井过早暴性水淹，套管损坏等一系列问题。
 

注采井距越小，油水井之间连通程度越高，油层吸水
 

程度越高。

注注
 水水
 压压
 力力
 和和
 注注
 采采
 井井
 距距

吸水
 能力





地球科学学院 3RG 尹太举 2009

注入水的水质对油层吸水能力也有很大
 

影响，必要时应进行注入水预处理，以防注
 

入水中的杂质、微生物细菌类化学物质污染
 

油层，造成油层吸水能力下降，甚至损害油
 

层产能。

水质对吸水程度的影响

吸水
 能力





3

R
G

 
尹


腠

2
 

0
9



地球科学学院 3RG 尹太举 2009

正常生产条件下测量产液剖面
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产出剖面的测量方法

• 
• 
• 
• 

吸水
 能力
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找水流量计法

各小层产油量=产液量-水量
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流量计
含水率计

＋

单层产油量= 
产液量-产水量

（自喷井找水测试）

产出
 剖面

http://www.liuliangji.org/flowmeter_multiphase.html
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分采井管柱测试法

产出
 剖面
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环空测试法
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环形
 空间

油管

套管

油层

下入测试仪到环
 形空间直接测量
 流量和含水情况

产出
 剖面
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• 气举测试法，
 
 
 
 
 

产出
 剖面
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产出剖面测试结果分析

 

不产油

主产水层
主产油层
主吸水层

受干扰层，加强注水

减少注水
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1972年

 

•含水上升

•主力产层产液增加，

•其他层产液减少，这
 

种趋势会更明显；层间
 

矛盾突出。

•调整注水

1965年
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第三节
 

油水运动状况监测
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1．检查井取心分析研究油层水淹状况

(1)

水淹严重

如果水淹，则岩芯含水饱和度增加，水相渗透率增如果水淹，则岩芯含水饱和度增加，水相渗透率增
 大，油层亲水滴水渗入。大，油层亲水滴水渗入。

一、监测的内容和方法
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(2)岩心含油状况
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(3)油层水的含盐量

水淹时降低
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(4) 含油饱和度的变化

<25%  <25%  
 

2525 45% 45% 
 

>45%  >45%  

原始含油
 饱和度

目前含油
 饱和度

驱油效率
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2．示踪剂测试与水淹层测井法研究油水运动规律
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4 数值模拟法研究目前和预测未来油层水淹状况
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采出程度大于采出程度大于31%31%

采出程度小于采出程度小于10%10%
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5．开发地震监测注水前缘
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二、监测结果分析与应用
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动态监测结果的应用
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水淹程度低，有剩余油分布水淹程度低，有剩余油分布
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